中小學能源科技教育推動中心種子教師教案設計格式
教案總表
	學習領域或學科
	自然與生活科技、藝術與人文

	單元名稱
	太陽能之能源效應

	教育階段
	□幼稚園          ■國小          □國中
□高中            □高職：                 科


	學習領域

或學科
	自燃、社會、環境
	教學時間
	4節（合計160分鐘）

	主題

(單元名稱)
	太陽能之能源效應-風動能
	設計者
	蔡如宜

	適用年級
	五年級

	先備知能
	1.傳統能源之應用及危機。

2.太陽光源折射及反射。

3.電池的串並聯、電壓,直流電與交流電。
4.藉由風自然現象帶動風力發電的效能。

1-3-1-1 能依規劃的實驗步驟來執行操作。

1-3-5-3 清楚的傳述科學探究的過程和結果。

1-3-5-4 願意與同儕相互溝通，共享活動的樂趣。

1-3-5-5 傾聽別人的報告，並做適當的回應。

5-3-1-1 能依據自己所理解的知識，做最佳抉擇。

6-3-1-1 對他人的資訊或報告提出合理的求證和質疑。

6-3-2-3 面對問題時，能做多方思考，提出解決方法。

	對應之課綱指標或目標
	●自然與生活科技
2-2-4-1知道可用氣溫、風向、風速、降雨量來描述天氣。發現天氣會有變化，察覺水氣多寡在天氣變化裡扮演很重要的角色。

2-2-5-1利用折射、色散，電池、電線、燈泡、小馬達，空氣或水的流動等來設計各種玩具。在想辦法改良玩具時，研討變化的原因，獲得對物質性質的了解，再藉此了解來著手改進

4-3-1-2瞭解機具、材料、能源
6-3-2-3面對問題時，能做多方思考，提出解決方法。
7-3-0-2把學習到的科學知識和技能應用於生活中。
7-3-0-3能規劃、組織探討活動。
7-3-0-4察覺許多巧妙的工具常是簡單科學原理的應用。
●藝術與人文

1-3-1 探索各種不同的藝術創作方式，表現創作的想像力。
1-3-2 構思藝術創作的主題與內容，選擇適當的媒體、技法，完成有規劃、有感情及思想的創作。
1-3-3 嘗試以藝術創作的技法、形式，表現個人的想法和情感。
2-3-6 透過分析、描述、討論等方式，辨認自然物、人造物與藝術品的特徵及要素。
2-3-8 使用適當的視覺、聽覺、動覺藝術用語，說明自己和他人作品的特徵和價值。
2-3-9 透過討論、分析、判斷等方式，表達自己對藝術創作的審美經驗與見解。

	學習目標
	【認知方面】
1-1.能夠了解風車的歷史沿革。
1-2.能夠了解風車的製造過程及用途。
1-3. 能觀察自然現象，察覺風的存在。
【技能方面】
2-1.能夠學習發現不同風車之類型並進行製作。
2-2.能夠學習運用現代資訊科技探索知識的技能。
【情意方面】
3-1.能夠透過欣賞藝術創作的技法、形式，表現個人的想法和情感。
3-2.能夠以正確的觀念和態度，欣賞各各國風車類型。
3-3.能夠透過探索風車歷史的沿革。

	設計理念
	太陽是對地球影響最大的天體，它不僅提供了光和熱，也可以說是生命的蘊育者。太陽活動則是相當壯觀的景象，而且大多在很短的時間內即會直接或間接的影響地球的大氣，氣象，地磁等等，深切的影響了人類的生活。所以太陽雖然距地球達一億五千萬公里，但其上的任何動靜對地球的影響都可說是非常的大。事實上，太陽幾乎是太陽系中所有行星能量的來源。以地球而言，地表上幾乎所有活動，其能量歸根究底都是來自於太陽。太陽其實是一個天然的發電廠，供應萬物能量所需除地熱、核能、潮汐外。舉凡所有動、植物仰賴的食物、能源…，皆須透過太陽的光、熱來達到萬物的相對生存關係，

	主題架構
	


	相關資源
	1.能源教育資訊網http://energy.ie.ntnu.edu.tw/welcome/main
2.認識太陽能 http://www.hengs.com/solar5.htm
3.認識再生能http://140.128.171.6/resource/science/resource/power/total/total4.htm#3
4.發電方法http://home.pchome.com.tw/cool/hcl123/d.htm

	評量方式
	有獎徵答、發表、討論、實作

	必要教材
	1. 光能運用於生活中的圖片
2. 熱能運用於生活中的圖片

	參考資料
	1.自編
2.網路資料
3.繪本


	各分次教學活動
	教學時間
	教學資源
情境佈置
	對應之課綱
指標或目標
	教學評量

	【準備活動】
1.教師於前面課堂上介紹太陽的方位與仰角變化，並讓學生練習實際測量。

2.師生均於上課前先蒐集古代時間工具資料（影印、電腦列印或儲存電子檔）。

【發展活動】
1. 活動一：太陽與生活的關係

（一）太陽於一天中方位及仰角的變化（測金字塔故事）： 

方位變化：太陽由東向西移動。

仰角變化：太陽仰角由低到高到低。

（二）太陽對生活的影響：
1.教師提問：太陽除了仰角不同會影響氣溫之外，太陽對地球上的生物有什麼重要性？

學生可能的回答：植物可以行光合作用、水分蒸發…等。

2.教師提問：太陽對我們的生活有什麼重要性？為什麼陽光是我們生存下去的重要條件之一呢？

學生可能的回答：提供熱能、讓植物行光合作用產生氧氣、可以晒衣服、可以利用太陽能發電、可以觀測時間…等。

（三）古代的時間工具：（25分）

1.教師提問：在日常生活中，竿影可以有什麼用途？

學生可能的回答：可以用來觀測時間。

2.教師提問：古代沒有時鐘，他們用什麼方式來觀測時間呢？請各組同學報告你們蓃集到的古代時間工具資料。
3.老師介紹日晷的原理及觀測方法。

＊日晷是應用太陽規律性的移動路徑，在晷面上依據晷針影子的長度和位置標示出當時的時間。

＊日晷擺設時，晷針一定要指向正北方，晷針仰角要等於當地的緯度。

＊日晷可分為地平日晷、直立日晷、及赤道日晷。

4.老師介紹圭表的原理及觀測方法。

＊圭表是我國古代觀日影變化來判定日期的時間工具。

＊表是垂直在地面上的標杆，圭是從表的下端向正北方延伸出來的一條石板，圭表成垂直狀，每當正午時，表的影子落在圭面上。

＊一年當中，夏至的影子最短，冬至的影子最長。

【綜合活動】
（四）歸納：
1.太陽不僅對人類很重要，對其他生物也是不可缺乏的，所以是我們生存下去的重要條件之一。

2.不論日晷或是圭表，都是應用一年四季太陽移動路徑的規律變化，長期觀測記錄後所製成。

3.日晷是利用晷針影子觀測一天當中的時間。

圭表是利用圭投影在表上的影長及位置判定日期。
---------第一次教學活動結束----------
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4
	教具
書面資料
教具
課本

日晷
針
圭表
日晷
圭表

	6-3-2-3
7-3-0-2
7-3-0-3
6-3-2-3
7-3-0-2
7-3-0-3
6-3-2-3
7-3-0-2
7-3-0-3
	認識太陽的方位與仰角變化
學生蒐集相關資料
認識太陽的方位與仰角變化
理解太陽氣溫對生物的影響
理解太陽對生存的影響條件

理解太陽光合作用能源的利用

理解太陽竿影的用途

蒐集古代時間工具
理解日晷的原理
理解日晷的觀測方法
理解地平日晷、直立日晷、及赤道日晷
理解圭表的原理
理解圭表的觀測方法
理解太陽影長的變化

理解太陽對人類的重要性


	各分次教學活動
	教學時間
	教學資源
情境佈置
	對應之課綱
指標或目標
	教學評量

	【準備活動】
1.教師於前面課堂上介紹太陽的方位與仰角變化，並讓學生練習實際測量。

2.師生均於上課前先蒐集古代時間工具資料（影印、電腦列印或儲存電子檔）。

【發展活動】
（一）日晷的觀測：（20分）

　　1.教師指導學生完成日晷模型的製作。

　　2.帶學生到校園中實地觀測時間。

　　3.請學生比較日晷模型觀測時間的結果與校園中原有的日晷所觀測到的結果是否有差異。

（二）太陽能的使用：（10分）

　　1.教師提問：在日常生活中，我們有哪些東西或做什麼事情會運用到太陽能？

　　　學生可能的回答：太陽能板、太陽能車、太陽能熱水器、太陽能路燈、太陽能風扇帽…等。

　　2.請學生分組討論日常生活中利用陽光時，應如何考慮太陽的方位或仰角?並請各組報告討論結果。

    3.請學生討論太陽能板裝設時應注意哪些項目，並進行發表。

　　　學生可能的回答：太陽能板要裝在照得到陽光的地方、太陽能板不能被植物遮蔽、太陽能板的角度要配合太陽的角度…等。

※參考資料：
【綜合活動】
完成日晷圖製作
---------第二次教學活動結束----------
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	書面資料
日晷模型
太陽能相關教具

日晷圖
	6-3-2-3
7-3-0-2
7-3-0-3
6-3-2-3
7-3-0-2
7-3-0-3
1-3-1
2-3-6
2-3-9

	認識太陽的方位與仰角變化
學生蒐集相關資料

學生完成日晷模型的製作
學生能比較日晷所觀測到的結果
學生能理解太陽能的運用

學生能完成日晷圖製作




	各分次教學活動
	教學時間
	教學資源
情境佈置
	對應之課綱
指標或目標
	教學評量

	◎活動一：風的產生？
1. 風的產生是由於太陽將地表的空氣加溫，空氣受熱膨脹變輕而往上升，熱空氣上升後，低溫的重空氣就從四周橫向流入，因而形成空氣的流動，這就是風。比方說：當火車開進火車站時，我們會感覺到一陣風吹來，那是因為車子前進擠壓到前方的空氣，壓力變大，使空氣向壓力較低的地方流動。
2.風隨時存在我們的生活中，本教學活動從學生的體驗出發，實際帶領學生用身體去體驗風帶給我們的感覺。
（1）感覺「風」。

（2）說說風給人的感覺？

（3）形容風的存在形體？

(形狀，或用什麼容器可以收集… )

（4）風在不在我們身旁？ 

3.摺簡易紙飛機
4.體驗活動
（1）用身體表演出，不同的風力大小給人的感覺是什麼樣？

（2）讓學生體驗藉由風力讓投射出去的紙飛機滑行。

繪本：都是從太陽來的 
導讀：所有的東西都需要能量才會動。汽車需要；我們的身體需要；電風扇的扇葉也需要能量才會動。在我們日常生活中，有各式各樣的能量，最源頭的地方就是來自於----太陽！

  讓汽車動起來的能量來自很久以前死掉的生物，而那些生物能量是來自太陽！我們身體從食物獲得能量，它(牠)們都是依賴太陽長大的！
---------第三次教學活動結束----------
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	簡易紙飛機

繪本
	2-2-4-1
2-2-4-1
1-3-1

1-3-3
7-3-0-2
1-3-2
7-3-0-3
	學生能說出對風的體驗

學生能說出風存在的形式
學生能摺簡易紙飛機
學生能理解繪本內容


	各分次教學活動
	教學時間
	教學資源
情境佈置
	對應之課綱
指標或目標
	教學評量

	· 活動一：製作與風有關的玩具（風車）

1.師：生活中有哪些東西跟風有關係？

  學生：電風扇、冷氣機…。

2.師：回憶中曾經玩過哪些在風中玩的玩具。

  學生：風箏、射紙飛機…。

3.分組動手製作與風有關的玩具

（1）製作環保風車：教師講解工具的正確使用方式及安全規則。

a.準備材料；剪刀、美工刀、塑膠吸管、保麗龍膠或樹脂、白色西卡紙。

 b.小朋友先將風車葉扇外型描繪在白色西卡紙上，盡量讓每片葉扇一樣大。

 c.利用剪刀或美工刀將葉扇剪裁下來。（教師須留意學生使用工具的安全）。

 d.指導小朋友剪下後，將各片葉扇輕摺。

e.將準備好的塑膠管支架做組合，葉扇固定於塑膠管上，在組合的過程中，注意輪軸的間距，確保其運轉的情況，塑膠風車大致完成。

f. 將自己的風扇彩繪上自己喜愛的顏色。

g. 拿到有風的戶外或電風扇前，測試風車的運轉。
綜合活動

◎風車大展

  展示創作的風車，並與同學分享創作心得。

◎學習單

填寫學習單，並與同學分享心得。

◎心得分享

  (老師指導學生，將蒐集的風力發電資料，經由實作、報告的過程中了解風能，是潔淨無污染的再生能源)
---------第四次教學活動結束----------
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	風車玩具
環保風車樣本
各式風車
	1-3-1

1-3-3
7-3-0-2
7-3-0-2
1-3-2
7-3-0-3

	學生能製作與風有關的玩具
學生能學習製作環保風車

學生能與同儕發揮互助合作的精神
學生能依據自己喜好繪製顏色
學生能夠欣賞同儕的作品

學生能夠分享自己的感想


太陽能之能源效應





太陽-光





太陽-熱





欣賞與心得發表


—繪本導讀








